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The Effect of Pentagas tr in  on the A~-Cells of the 

I n  a l l  m a m m a l s  t h e  p a n c r e a t i c  i s l e t s  a r e  c o m p o s e d  of  3 
t y p e s  o f  g r a n u l a t e d  cells ,  t h e  Al -ce l l s ,  t h e  As-ce l l s  a n d  t h e  
B-ce l l s .  W h i l e  i t  is g e n e r a l l y  a g r e e d  t h a t  t h e  B-ce l l s  p r o -  
d u c e  i n s u l i n  ~ a n d  t h e  As-ce l l s  g l u c a g o n  3, t h e  f u n c t i o n  of  
t h e  A l - ce l l s  is s t i l l  u n k n o w n .  I t  h a s  b e e n  s u g g e s t e d ,  h o w -  
ever ,  t h a t  t h e  A l -ce l l s  a r e  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  g a s t r i n  p r o -  
d u c t i o n  4, 5. R e c e n t l y  LOMSK~, LANGR a n d  VORTEL 6 h a v e  
d e m o n s t r a t e d ,  u s i n g  i m m u n o c h e m i c a l  t e c h n i q u e ,  t h a t  in  
m a n  a n d  s o m e  o t h e r  s pec i e s  t h e  Al-Cells  s h o w  spec i f i c  a f f i -  
n i t y  fo r  g a s t r i n  a n t i b o d i e s .  I n  a n  ea r l i e r  s t u d y ,  t h e r e  w a s  
n o  e v i d e n c e  t h a t  g a s t r i n  i n j e c t i o n s  h a d  a n y  e f f ec t  o n  t h e  
A l - ce l l s  in  g u i n e a - p i g s  7. T h e s e  o b s e r v a t i o n s  a r e  h e r e  re-  
e v a l u a t e d ,  s i n c e  s y n t h e t i c  g a s t r i n  is n o w  a v a i l a b l e ,  a s  we l l  
a s  i t s  t e r m i n a l  p e n t a p e p t i d e ,  w h i c h  h a s  b e e n  u s e d  in  t h e  
p r e s e n t  s t u d y .  

Methods. 10 m a l e  g u i n e a - p i g s  we re  i n j e c t e d  s.c.  w i t h  
p e n t a g a s t r i n  ~ e v e r y  3rd  h for  5 d a y s  w i t h  a d o s a g e  of  4 txg 
e a c h  t i m e  for  t h e  f i r s t  4 d a y s  a n d  t h e n  6.5 [zg. T h e  s u b s t a n c e  
w a s  d i s s o l v e d  in  s a l ine .  T h e  a n i m a l s  w e r e  k i l l ed  1 -2  h a f t e r  
t h e  l a s t  i n j e c t i o n  b y  a b l o w  o n  t h e  h e a d ,  f o l l o w e d  b y  b l e e d -  
ing .  P i e c e s  of  p a n c r e a s  w e r e  i m m e d i a t e l y  i m m e r s e d  in  
Z e n k e r - f o r m o l ,  d e h y d r a t e d  a n d  e m b e d d e d  in  p a r a f f i n .  T h e  
7 ~ m  t h i c k  s e c t i o n s  of  p a n c r e a s  we re  s i l v e r - i m p r e g n a t e d  b y  
a m o d i f i e d  D a v e n p o r t  m e t h o d  s. T h e  i s l e t s  of  L a n g e r h a n s  
w e r e  p h o t o g r a p h e d  a n d  t h e  s e c t i o n s  s u s e q u e n t l y  re-  
s t a i n e d  w i t h  G o m o r i ' s  c h r o m e - h e m a t o x y l i n  p o n c e a u  
f u c h s i n  9. I n  t h e  p a n c r e a s  f r o m  e a c h  a n i m a l ,  t h e  a r e a s  o f  
t h e  l a r g e s t  o p t i c a l  c r o s s - s e c t i o n  of  24 A 1, 24 A2 a n d  24 B-  
ce l l s  w e r e  c a l c u l a t e d  a f t e r  m e a s u r i n g  t h e  l a r g e s t  n u c l e a r  
d i a m e t e r ,  a n d  t h a t  a t  r i g h t  a n g l e s  to  t h e  l a t t e r ,  b y  m e a n s  
of  a n  o c u l a r  s c r e w  m i c r o m e t e r  a t  a m a g n i f i c a t i o n  of  

Pancreat ic  Is lets  in G u i n e a - P i g s  1 

• 1875 (cf. HELLMAN a n d  HI;LLERSTR()M10). T h e  n u c l e i  
we re  c o l l e c t e d  f r o m  a t  l e a s t  5 i s l e t s  in  e a c h  a n i m a l .  O n l y  
n u c l e i  w i t h  t h e i r  c e n t r e s  w i t h i n  t h e  s e c t i o n s  w e r e  m e a s u r e d .  

T h e  a d r e n a l  g l a n d s  we re  w e i g h e d  a f t e r  24 h of  i m m e r -  
s i o n  i n  1 0 %  f o r m o l .  T h e  b l o o d  g l u c o s e  l eve l s  w e r e  d e t e r -  
m i n e d  b y  t h e  g l u c o s e  o x i d a s e  m e t h o d  n .  

Results. T o t a l  b o d y  w e i g h t  s h o w e d  n o  m e a n i n g f u l  d i f fe r -  
e n c e s  b e t w e e n  t h e  p e n t a g a s t r i n - t r e a t e d  g u i n e a - p i g s  a n d  t h e  
c o n t r o l  a n i m a l s  ( T a b l e  I). T h e  m e a n  v a l u e  for  t h e  a d r e n a l  
w e i g h t s  of  t h e  t r e a t e d  a n i m a l s  w a s  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  
( P  < 0.05) t h a n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  v a l u e  for  t h e  c o n t r o l s  
( T a b l e  1). A s  c a n  be  s e e n  in  t h e  s a m e  T a b l e ,  t h e  b l o o d  su -  
g a r  v a l u e s  w e r e  a b o u t  t h e  s a m e  in  t h e  2 g r o u p s .  

Table II. Nuclear size (arbitrary units) of the islet cells in the 2 
groups of guinea-pigs 

Al-~cells A~-cells B-cells 

Pentagastrin 
treated 
guinea-pigs 
Controls 

0.48 4- 0.007 0.60 4. 0.010 0.52 • 0.009 
0.51 = 0.009 0.62 ~ 0.010 0.53 4- 0.009 

t -- 2.46 t -- 1.10 t -- 0.30 
d f - -  18 d r - -  18 d r - -  18 
P < 0.05 P > 0.05 P > 0.05 

Mean values = S.E.M. 

Table I. Body weight, before the first and after the last injection, 
adrenal weight and serum glucose level 

Body weight (g) Adrenal Blood 
weight glucose 

Before Afterwards (rag I (mg/100 ml) 

Pentagastrin 
treated 
guinea-pigs 
Controls 

232 :i= 8 263 :x 9 40 :i: I 89 = 4 
221 2= 6 243 :a= 8 35 :a= 1.5 86 :a: 10 

t = 1.09 t = 1.66 t = 2.70 t = 0.27 
df = 18 d f - -  18 df = 18 d r - -  18 
P > 0.05 P > 0.05 P < 0.05 P > 0.05 

Mean value • S.E.M. 
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W i t h  t he  ca ryome t r i c  m e t h o d  used, no  s ign i f ican t  dif-  
ferences could  be  revea led  in nuc lea r  size for t h e  A 2- a n d  
B-cells be tween  t he  t r e a t e d  an i m a l s  a n d  t he  controls .  The  
nuc lea r  size of t he  Al-cells  for t he  p e n t a g a s t r i n - t r e a t e d  
an ima l s  was  0.48 :t: 0.007, as aga i n s t  0.51 ~: 0.009 for t he  
controls .  These  va lues  dif fered s ign i f i can t ly  (Table  II). 

Discussion. I n j e c t i o n s  of p e n t a g a s t r i n  in to  guinea-pigs  
resu l ted  in a decrease  in t he  size of t h e  Al-cell  nuclei.  Th i s  
m a y  ref lect  a decreased  func t i on  of these  cells a n d  is of 
g r ea t  in te res t ,  s ince exogenous  a d m i n i s t r a t i o n  of a hor-  
m o n e  resu l t s  in  t he  suppress ion  of t he  endogenous  secre- 
t i o n  of t h a t  p a r t i c u l a r  h o r m o n e  1~. F u r t h e r m o r e ,  p e n t a -  
gas t r i n  is k n o w n  to  h a v e  a phys io logica l  ac t ion  s imi la r  
to  t h a t  of gastrin13,14. The  resu l t s  t h e r e f o r e  s u p p o r t  t h e  
viewS, x5 t h a t  gas t r i n  or a r e l a t ed  s u b s t a n c e  is p roduced  
in t h e  A~-cells. A n y  ind i ca t i on  of th i s  is va luable ,  s ince 
t he  d i rec t  d e t e r m i n a t i o n  of gas t r i n  in  t he  Al-cells is no t  
possible  a t  p resen t .  

P r ev ious  s tudies  h a v e  i nd i ca t ed  a r e l a t i onsh ip  b e t w e e n  
t he  func t i on  of the  A~-cells and  t he  glucose m e t abo l i sm .  
Thus ,  in  d i abe t i c  an imals ,  s igns of increased  A~-cell 
f unc t i on  h a v e  been  obse rved  1~, xv, is. F r o m  t he  s tud ies  of 
LERNMARK et  al., i t  is a p p a r e n t  t h a t  g a s t r i n  ha s  e f f e c t s  
on  t he  insu l in  release in v i t ro .  These  a u t h o r s  also discuss 
t he  poss ib i l i ty  t h a t  gas t r i n  m a y  h a v e  a physio logica l  me-  
c h a n i s m  in t he  local r egu la t i on  of t h e  B-cell  func t ion .  

Zusammenfassung. Meerschweinchen  w u r d e n  fiir  5 Tage 
m i t  P e n t a g a s t r i n  in j i z ie r t  u n d  die Kerngr6ssen  in den  P a n -  
k r ea s - In se ln  m i t  K a r y o m e t r i e  b e s t i m m t .  Die K e r n e  de r  
A1-Zellen n a h m e n  in den  b e h a n d e l t e n  T ie ren  a m  A n f a n g  
a b  u n d  sch ienen  k le iner  als in  den  Kont ro l l en .  I n  den  A~- 
u n d  B-Ze l len  w u r d e n  ke ine  Ver /~nderungen n a e h  P e n t a -  
gas t r i n  no t i e r t .  Die R e s u l t a t e  s t i i t zen  die Auffassung,  dass  
G a s t r i n  ill d en  A1-Zellen p r o d u z i e r t  wird. 
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Beobachtungen zurn Kopulationspfropf des M~iuseweibchens 

Bei  der  Maus  u n d  der  R a t t e  b i lde t  s ich n a c h  d e m  Deck-  Tabelle II. 
a k t  in der  V a g i n a  ein Pfropf ,  b e s t e h e n d  aus  d e m  E j a k u -  
l a t  u n d  d e m  erh~ir teten Sekre t  der  S a m e n b l a s e n  u n d  e iner  
koagu l i e r enden  Driise des M~nnchens .  Dieser  K o p u l a t i o n s -  
p f ropf  b l e i b t  meh re r e  (bis 24) S t u n d e n  in der  Vagina ,  er- 
we ich t  d a n n  u n d  f~illt heraus .  Seine Fes t s t e l l ung  b i lde t  die 
i ibl iche M e t h o d e  zur  K o n s t a t i e r u n g  u n d  D a t i e r u n g  der  er- 
fo lg ten  B e g a t t u n g .  N a c h  LONG u n d  EVANS 1 b e s t e h t  be i  
der  R a t t e  die F u n k t i o n  des Pf ropfes  o f fenbar  dar in ,  das  
E j a k u l a t  a m  Zuri ickf l iessen zu h i n d e r n  u n d  d e m  U t e r u s  
zuzuf i ihren  (die Spe rmien  l i n d e n  s ich a m  v o r d e r e n  Pol  d e s  
Pfropfes  mass ier t )  sowie d u r c h  Re i zung  der  Cervix  die 
W i r k u n g  des corpus  l u t e u m  zu p ro long ie ren  u n d  d a d u r c h  
die O v o - I m p l a n t a t i o n  vo r  d e m  E i n t r i t t  der  fo lgenden  
O v u l a t i o n  zu e rm6gl ichen .  Die R e i z u n g  de r  Cervix  k a n n  
a u c h  ohne  B e g a t t u n g  im f r i ihen  Oes t rus  m e c h a n i s c h  oder  
e lek t r i sch  du rchge f i i h r t  u n d  d a d u r c h  Pseudograv id i t / i t  
e rzeugt  werden.  E ine  chemische  W i r k u n g  i ib t  der  P f rop f  
n i c h t  aus (LONG u n d  EVANS 1, ]~ALL2). Auch  eine h is to lo-  
gisch n a c h w e i s b a r e  W i r k u n g  auf  das  E p i t h e l  tier V a g i n a  
u n d  des U t e r u s  k o n n t e n  w i t  bei  de r  Maus  n i c h t  fes ts te l len.  

D a  LONG u n d  EVANS1 ihre  sehr  genauen  B e o b a c h t u n -  
gen n i c h t  e x p e r i m e n t e l l  n a c h g e p r i i f t  haben ,  v e r s u c h t e n  
wit ,  bei  de r  Maus  die Wi rkungswe i se  des Pfropfes  zu un-  

Tabelle I. 

Zahl der Tr/ichtig CHI 2 
Weibchen 

a) Pfropf entfernt 220 125 (57%) 
4,67 

b) Pfropf nieht entfernt 260 174 (67%) 

sehwaeh gesiehert 

a) Pfropf aus der Vagina entfernt 

b) Pfropf aus der Cervix entfernt 

Zahl der TrSchtig CHI 2 
Weibchen 
136 88 (64%) 

0,64 r.t,s. 
44 32 (73%) 

t e r suchen ,  i n d e m  wir  ihn  be i  e inem Teil  der  W e i b c h e n  m i t  
e iner  P i n z e t t e  he rausgezogen  u n d  die Zah l  der  n a c h  d e m  
D e c k a k t  t r / i ch t ig  g e w o r d e n e n  W e i b c h e n  m i t  der  der  un-  
b e h a n d e l t e n  Tiere ve rg l i chen  h a b e n ,  Die Versuche  wur-  
den  m i t  M/~usen des S t a m m e s  N M R I  durchgef i ih r t ,  die 
u n t e r  den  i ibl ichen,  g u t e n  B e d i n g u n g e n  geha l t en  w u r d e n  
(Tabel le  I). 

Die Versuche  w u r d e n  u n t e r  ve r sch i edenen  B e d i n g u n g e n  
durchgef i ih r t .  Der  Verg le ich  der  e inande r  e n t s p r e c h e n d e n  
G r u p p e n  e rg ib t  fo lgende Resu l t a t e .  

1. W e n n  der  P f rop f  aus  der  Ausseren Of fnung  der  Va-  
g ina  he rausgezogen  wird,  i s t  er schon  e rweich t  u n d  le icht  
zu en t f e rnen .  S teck t  er noch  in der  Cervix,  in  de ren  Mtin- 
d u n g e n  er m i t  zwei sp i tz  ausgezogenen  For tsAtzen  h ine in-  
ragt ,  so muss  er m i t  e iniger  Gewal t  he rausgezogen  wer- 
den. Es  liesse sich denken ,  dass  er in  d iesem Fal /e  seine 
W i r k u n g  n o c h  n i c h t  ausge i ib t  h a t  (Tabel le  I1). 

Der  P f r o p f  h a t  also seine W i r k u n g  schon n a c h  kurzer  
Zei t  ausgei ib t .  A u c h  die mechan i s che  S t i m u l i e r u n g  de~ 
Cervix  is t  n a c h  wenigen  Sekur~den wirksam..  

Ge l ing t  es, das  n o c h  fliissige E j a k u l a t  aus  der  V a g i n a  zu 
en t fe rnen ,  so is t  das  Verh~ l tn i s  das  folgende:  

Zahl der Weibchen Tr/ichtig 

44 5 (12,5%1 


